
Prüfungsfragenzur Mechanik 1998/1999

1. KinematikderPunktmasse(PM): Bewegungsarten

� freierFall
� KreisbewegungeinerPM
� VergleichTranslation— RotationderPM

2. DynamikderPM: NEWTONscheAxiome

� schwereMasse/ trägeMasse
� Kraftbegriff in der NewtonschenMechanik
� bewegteBezugssysteme
� (scheinbaresGewicht — effektivesGewicht)

3. Arbeit undEnergie: Begriff derArbeit

� BeschleunigungsarbeitundHubarbeit
� FormendermechanischenEnergie
� ZusammenhangArbeit — Energie
� Arbeit konservativer Kr äfte
� EnergieerhaltungssatzderMechanik

4. DynamikvonPM–Systemen

� ImpulsundImpulserhaltung
� KraftstoßundKraftwirkung
� Stoßgesetze

5. StarrerKörper

� Massenmittelpunkt(Schwerpunkt)
� Gleichgewichtsbedingungenund–arten
� (Drehmoment/ Kräftepaar)
� Massentr̈agheitsmoment
� Satzvon Steiner
� kinetischeEnergie,Arbeit undLeistung
� Beegungsgleichung
� Drehimpulsund–erhaltungssatz

6. Schwingungen

� HarmonischeKräfte/ HarmonischeSchwingungen
� Beispiele(Feder, mathematisches/ physikalischesPendel)
� Kenngr̈oßeneinerharmonischenSchwingung
� Energiebilanzbei derharmonischenSchwingung
� Beispielefür harmonischeSchwingungen
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7. Zusammenfassung

� Erhaltungss̈atzein derMechanik
� Herleitung der erstenkosmischenGeschwindigkeit (Impulserhaltung)
� Begriff der Arbeit
� VergleichderMechanikderPM unddesstarrenKörpers(Analogiebeziehungen)

Prüfungsfragenzur Thermodynamik 1998/1999

1. Grundlagen

� hydrostatischerDruck
� ArchimedischesPrinzip(Auftrieb)

2. IdealesGas

� Zustandsgr̈oßen
� Zustandsgleichung

3. KinetischeTheoriederWärme

� Temperaturbegriff
� Wärmeenergie (undnullterHS)

4. Haupts̈atzederThermodynamik

5. CarnotscherKr eisprozeß

� Reversibleund irr eversibleProzesse

6. Entropie

� EntropieundWahrscheinlichkeit
� Entropie und biologischeEvolution

Prüfungsfragenzur Elektr ostatik 1998/1999

1. Grundlagen

� Satzvon derErhaltungderLadung
� Satzvon derQuantelungderLadung
� elektrischeFeldsẗarke / Feldlinien

2. E in Leitern/ Isolatoren:

� Spitzenwirkung(Blitzableiter)
� FARADAYscherKäfig
� COULOMBschesGesetz

3. GaußscherSatz
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4. ElektrischesPotentialundSpannung

� Definition
� Beweis:elektrostatischesFeld ist wirbelfr eiesQuellenfeld
� Beweis:Äquipotentialfl ächenstehensenkrecht zu Feldlinien
� PotentialeinerPunktladung

5. Kapaziẗat

� Definition
� Schaltungvon Kapaziẗaten
� elektrischePolarisationvon Dielektrika(Vergleichmit ErscheinungenderInfluenz)

6. Materialgleichung

� FormulierungundInhalt
� Konsequenzen

Prüfungsfragenzur Elektr odynamik 1998/1999

1. ElektrischerStrom

� Definition
� Wirkungen

2. ElektrischerWiderstand

� Definition / OHMschesGesetz
� Temperaturabḧangigkeit (Supraleitung)

3. Gleichstromkreis

� Schaltungvon Widersẗanden
� K IRCHHOFFscheGesetze
� Meßbereichserweiterung(A–/V–Meter)

4. ElektrischerStromundmagnetischesFeld

� MagnetfeldeinesLeitungsstromes
� WirkungzweierStrömeaufeinander
� Lor enzkraft

5. ElektromagnetischeInduktion

� Induktionsgesetz
� LENZscheRegel
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Prüfungsfragenzum Kapitel Schwingungenund Wellen1998/1999

1. HarmonischeSchwingung

� Definition,Kenngr̈oßen,Beispiele
� freieunged̈ampfte/ ged̈ampfteharmonischeSchwingung
� erzwungeneSchwingung
� Resonanz
� ZusammenhangSchwingung/ Welle

2. Harmonischer Oszillator

� Definition, Beispiele
� allgemeineBewegungsgleichung

3. HarmonischeWellen

� Definition,Kenngr̈oßen,Beispiele
� Wellenarten
� WellenalsKommunikationsmittel
� Schallausbreitung/ Hören

4. ElektromagnetischeWellen

� ErzeugungundNachweis(HERTZscherDipol)
� Eigenschaften
� Begriff derLichtgeschwindigkeit
� elektromagnetischesSpektrum

5. WechselwirkungelektromagnetischerWellenmit Materie

� Adsorption(Schẅachungsgesetz)
� Streuung
� Transmission
� Reflexion an einemgutenLeiter (stehendeWellen)
� Wechselwirkungmit einemNichtleiter (Brechzahl)
� DefinitionderBrechzahl
� Dispersion

Prüfungsfragenzur Optik 1998/1999— Wellenoptik

1. Licht alselektromagnetischeWelle

� Definition,Eigenschaften

2. Interferenz

� InterferenzandünnenSchichten(NewtonscheRinge)
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� HUYGENS–FRESNELschesPrinzip

3. Beugung

� Fresnelsche/ FrauenhoferscheBeugung
� BeugungamSpalt
� Beugungam Strichgitter

4. KohärenzundInkohärenz

� Begriffserkl̈arung
� (Prinzip der Holographie)

5. Reflexion / Brechung

� HerleitungdesReflexions–undBrechungsgesetzes
� Begriff derTotalreflexion, Beispiele

6. Polarisation

� ErzeugungdurchReflexion undBrechung
� ErzeugungdurchDoppelbrechung
� Interfer enzpolarisierten Lichtes (linear/zirkular polarisiertesLicht)
� Wirkprinzip einesPolarimetersundoptischeAktivität

GeometrischeOptik

1. Grundlagen

� Anwendbarkeit, Vereinfachungen,FERMATschesPrinzip

2. OptischeAbbildung

� reelleBilder; virtuelleBilder
� amSpiegel (einschließlichBegriffserkl̈arung)
� durchLinsen

3. DasAuge

� alsLinsensystem/ Sehfehler/ Wirkprinzip
� Farbsehen(Mensch/ Biene)/ Drei–Farben–Theorie

4. Auflösungsvermögen

� optischerGer̈ate/ menschlichesAuge
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Prüfungsfragenzum Kapitel Wellennatur der Materie 1998/1999

1. FormulierungdesPrinzipsderWellennaturderMaterie

2. photoelektrischerEffekt

� Erklärung
� PLANCKschesWirkungsquantum
� AblösearbeitundkinetischeEnergie derElektronen

3. COMPTON–Effekt

� Erklärung
� Herleitung der Comptonwellenl̈ange

4. Welle–Teilchen–Dualismus

� DE BROGLIE–Wellenl̈ange
� Elektronenbeugung

5. Formulierung und Lösungdes“gr oßenParadoxon”

Prüfungsfragenzum Kapitel Quantenphysik 1998/1999

1. BOHRschesAtommodell

� BOHRschePostulate
� Mängel/ Anwendbarkeit

2. HEISENBERGscheUnscḧarferelation

3. WellenmechanischesAtommodell

� BedeutungderQuantenzahlen
� WeseneinesAtoms

4. SpontaneundstimulierteEmissionvon Photonen

5. Laser

� PhysikalischesPrinzip
� EigenschaftenvonLaserstrahlen
� Anwendungenin derbiologischen/ medizinischenForschung
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