Prufungsfragenzur Mechanik 1998/1999

1. KinematikderPunktmasséPM): Bewegungsarten

e freierFall
e KreisbavegungeinerPM
e VemleichTranslation— RotationderPM

2. DynamikderPM: NEwTONscheAxiome

e schwereMasse/ trageMasse

Kraftbegriff in der NewtonschenMechanik

bewegteBezugssysteme

(scheinbareSewicht — effektivesGewicht)

3. ArbeitundEnegie: Begriff derArbeit

Beschleunigungsarbainhd Hubarbeit

Formendermechanischeinegie

Zusammenhangrbeit— Enegie
Arbeit konsewativer Kr afte

Enegieerhaltungssatder Mechanik
4. Dynamikvon PM-Systemen

e ImpulsundIimpulserhaltung
e KraftstoBundKraftwirkung
e Stol3gesetze

5. StarrerKorper

e MassenmittelpunktSchwerpunkt)

e Gleichgeavichtsbedingungeaond-arten
e (Drehmoment Kraftepaar)

e Massentagheitsmoment

e Satzvon Steiner

e kinetischeEnegie, Arbeit undLeistung
e Begungsgleichung

e Drehimpulsund—erhaltungssatz

6. Schwingungen

Harmonisch&rafte/ Harmonischeschwingungen

Beispiele(Feder mathematischelsphysikalische$endel)

KenngbReneinerharmonischeischwingung

Enegiebilanzbeiderharmonischeschwingung

Beispielefur harmonisch&chwingungen
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7. Zusammerdssung

e Erhaltungsatzein derMechanik

e Herleitung der erstenkosmischenGeschwindigkeit (Impulserhaltung)

e Begriff der Arbeit

e VemleichderMechanikderPM unddesstarrenK drpers(Analogiebeziehungen)

Prifungsfragenzur Thermodynamik 1998/1999
1. Grundlagen

e hydrostatischeDruck
e Archimedische®rinzip (Auftrieb)

2. ldealesGas

e ZustandsgifRen
e Zustandsgleichung

3. KinetischeTheoriederWarme

e Temperaturbgriff
e Warmeenagie (undnullter HS)

4. Haupt@itzeder Thermodynamik
5. CarnotscherKr eisprozel3

e Reversibleund irr eversible Prozesse
6. Entropie

e EntropieundWahrscheinlichkit
e Entropie und biologischeEvolution

Prufungsfragenzur Elektr ostatik 1998/1999
1. Grundlagen

e SatzvonderErhaltungderLadung
e SatzvonderQuantelunglerLadung
e elektrischeFeldstrke / Feldlinien

2. Ein Leitern/ Isolatoren:

e SpitzenwirkungBlitzableiter)
e FARADAYscherKafig
e CouLomBschesGesetz

3. GaufscherSatz



4. Elektrischesotentialund Spannung

e Definition

e Beweis:elektrostatisched-eld ist wirbelfr eiesQuellenfeld

¢ Beweis:Aquipotentialfl achenstehensenkrecht zu Feldlinien
e PotentialeinerPunktladung

5. Kapazitit

e Definition
e Schaltungvon Kapazititen
e elektrischePolarisationvon Dielektrika (Vergleichmit Erscheinungeder Influenz)

6. Materialgleichung

e Formulierungundinhalt

e Konsequenzen

Prufungsfragenzur Elektr odynamik 1998/1999
1. ElektrischerStrom

e Definition
e Wirkungen

2. ElektrischeMiderstand

e Definition/ OHMschesGesetz
e Temperaturabdngigleit (Supraleitung)

3. Gleichstromkreis

e Schaltungvon Widerstinden
e KIRCHHOFFscheGesetze
e Mel3bereichserweiterur(@—/V—Meter)

4. ElektrischerStromund magnetischebeld

e MagnetfeldeinesLeitungsstromes
e Wirkung zweierStromeaufeinander

e Lorenzkraft
5. Elektromagnetischinduktion

e Induktionsgesetz
e LENZscheRegyel



Priufungsfragenzum Kapitel Schwingungenund Wellen 1998/1999
1. Harmonische&schwingung
e Definition, Kenngbl3enBeispiele
e freie ungedmpfte/ gedampfteharmonisch&chwingung
e erzwungené&chwingung

e Resonanz

e Zusammenhan§chwingung Welle
2. Harmonischer Oszillator

e Definition, Beispiele
e allgemeineBewegungsgleichung

3. Harmonisch&Vellen

¢ Definition, Kenngbl3en Beispiele
e Wellenarten

e WellenalsKommunikationsmittel
e SchallausbreitungHoren

4. Elektromagnetisché/ellen

e ErzeugungindNachweigHERTzscherDipol)
e Eigenschaften

e Begriff derLichtgeschwindigkit

e elektromagnetischeSpektrum

5. Wechselirkung elektromagnetischatellenmit Materie

e Adsorption(Schwachungsgesetz)

Streuung
Transmission

Reflexion an einemguten Leiter (stehendeWellen)

Wechselwirkungmit einemNichtleiter (Brechzahl)
Definition derBrechzahl

Dispersion

Prifungsfragenzur Optik 1998/1999— Wellenoptik

1. Licht alselektromagnetisch@/elle
¢ Definition, Eigenschaften
2. Interferenz

e InterferenzandiinnenSchichtenNewtonscheRinge)
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e HUYGENS-FRESNELSchesPrinzip
3. Beugung

e Fresnelsché FrauenhoferscheBeugung
e BeugungamSpalt
e Beugungam Strichgitter

4. KoharenzundInkoharenz

e Begriffserklarung
e (Prinzip der Holographie)
5. Reflexion / Brechung

e HerleitungdesReflexions—undBrechungsgesetzes
o Begriff derTotalrefleion, Beispiele

6. Polarisation

e ErzeugunglurchReflexion undBrechung

e ErzeugunglurchDoppelbrechung

e Interfer enzpolarisierten Lichtes (linear/zirkular polarisiertes Licht)
e Wirkprinzip einesPolarimeteraind optischeAktivitat

GeometrischeOptik

1. Grundlagen
e Anwendbarlkit, VereinfichungenFERMATSChesPrinzip
2. OptischeAbbildung

e reelleBilder; virtuelle Bilder
e amSpigyel (einschliel3lichBegriffserklarung)
e durchLinsen

3. DasAuge

e alsLinsensystent Sehfehler Wirkprinzip
e FarbseherfMensch/ Biene)/ Drei—Farben—Theorie

4. Auflosungsernmdgen

e optischerGerate/ menschlicheguge



Prifungsfragenzum Kapitel Wellennatur der Materie 1998/1999

1. FormulierungdesPrinzipsderWellennaturder Materie
2. photoelektrischeEffekt

e Erklarung
e PLANCKschesWirkungsquantum
e AblosearbeitindkinetischeEnegie derElektronen

3. ComPTON-Effekt

e Erklarung
e Herleitung der Comptonwelleniange

4. Welle—Teilchen—Dualismus

e DE BROGLIE-Wellenlange
e Elektronenbeugung

5. Formulierung und L dsungdes“gr ol3enParadoxon”

Priufungsfragenzum Kapitel Quantenphysik 1998/1999

1. BoHRrschesAtommodell

e BoHRschePostulate
e Mangel/ Anwendbarleit

2. HEISENBERGScheUnscharferelation
3. Wellenmechanischestommodell

e Bedeutungler Quantenzahlen
e \WesenreinesAtoms

4. SpontanaindstimulierteEmissionvon Photonen
5. Laser

e Physikalische®rinzip
e Eigenschafteron Laserstrahlen
e Anwendungenn derbiologischen medizinischerForschung



