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Aufgaben

Aus der Konzentrationsabnahmst der Sauerstdizerbrauch(ohnelnhibitoren)fur Hefen
und Pflanzensuspensionszellenug - min—! pro g Frischmasseu berechnenlnterpretie-
ren Sie den Unterschiedin der auf FrischmassdezogenerAtmungsratebeider Objekte
und bericksichtigenSie dabei,dal380-90%der Frischmasseler Pflanzenzellerausdem
VakuolensafbestehtHefezellenbesitzerdaggenkeineZentrahakuole.

. Die Cyanidwirkungbei Suspensionszelleind Hefenist im Zusammenhangiit demMe-

chanismugder Atmungshemmunglurch Cyanidionenund dem alternatven Atmungswe
hohererPflanzerzu diskutieren.

. Die Wirkung von Dinitrophenolauf den Sauerstd¥ erbrauchder Hefe ist im Zusammen-

hangmit demWirkmechanismusliesesStoffesanderinnerenMitochondrienmembraand
mit der Regulationder GlykolysedurchdasATP zu diskutieren.

. Anhandder Kurven fur den Sauerstdizerbrauchder Suspensionszelleist festzustellen,

bis zu welcher Sauerstdf-Konzentrationdie Endoxidaser(Cytochromoxidaseterminale
OxidasedesalternatvenWeges)mit Sauerstdfgesttigt sind.

. Die Abhangigleit der AtmungsratgdmgO,-1~1-min~1) von derSauerstdkonzentratiorist

fur die Suspensionszellemnd die Maiswurzelnin einer Grafik vergleichenddarzustellen.
BerechnerSie hierzuabschnittsweisdie AtmungsratezwischenO und 1 mg/l, zwischenl
und 2 mg/l usw bis zu5 mg O,/I. Der Unterschiedn der Konzentrationsalingigleit des
Sauerstdf/erbrauchsler SuspensionskultwndderWurzelnistim Zusammenhangit der
DiffusiondesSauerstds zuinterpretieren.



2 Mel3ergebnisse

Sauerstoffierbrauch (Mo,) ohnelnhibitor en
A[Oz] /mg-171 t/min Mg, /pg-min~t.g1
Hefe 6.25 16.7 250
Chenopodium 5.30 16.7 21.2

Sauerstoffierbrauch (Mp,) mit KCN

A[O] /mg-171 t/min Mg, /pg-min-1.g71
Hefe 0.55 125 29.3
Chenopodium 2.75 8.3 22.0

Sauerstoffverbrauch (Mo,) mit DNP?
A[Oy] /mg-171 t/min Mg, /pg-min~t.g7?
Hefe 2.55 417 408

Atmungsrate R bei Chenopodium und Zea mays
R/pg-min~t.171

[O2] /mg-17Y| 0-1 1-2 2-3 34 45
Chenopodium 0.30 0.30 0.34 0.32 0.30
Zeamays 0.09 0.10 0.17 0.17 0.17
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Abbildung 1: AtmungsrateR bei Chenopodiunund Zeamays

1DNP = Dinitrophenol



3 Berechnungen

Umrechnungron Schreibererlaufy in Zeitt

y

t=— [t] = min Ymin = Vorlauf pro Minute (2.4 mm-min=1)
Ymin
SauerstdizerbrauchMo,
Mo — A[O7] Mo,] = Mg A[O;] = Sauerstdierbrauch
%= tSusp 921~ min.g  [Susp = Konzentratiorder Suspension
m m = MasseHefe/ChenopodiutZzeamays
[Susp= = . .
V V = VolumendesNahrmediums
AtmungsrateR
1 o . .
R= " n t, to = Zeit, zwischenderdie Atmungsrategemessewird
2— U

4 Diskussion

4.1 Sauerstoffwerbrauch ohnelnhibitor enfir Hefe und Chenopodium

UnterderAnnahme daRRdie Zentrahakuole90%derFrischmassgon ChenopodiumZellenaus-
macht,erralt manfiir Hefeund ChenopodiunfiastidentischeNertefiur denSauerstdi/erbrauch.

Allerdings mul3teder Anteil der Zentrahakuoleam Frischgevicht bei Chenopodiunexperi-
mentell(z. B. durchTrockengevichtsbestimmunggrmitteltwerden dahier ausgehengon nahe-
zu gleichemSauerstdierbrauchauf ein Masseanteitler Vakuoleriickgeschlossewurde.

4.2 Cyanidwirkung, Atmungshemmung,alternativer Atmungsweg

Hefenbesitzerkeinenalternatven Atmungswey, daherist inre Sauerstdiufnahmé (und damit
Atmung) bei Hemmungder Atmung durch Cyanid—lonenstark verringert. Der alternatve At-
mungsweg hohererPflanzemutzteineandereterminaleOxidase die nicht durch Cyanid—lonen
gehemmivird. Daherist die Sauerstdufnahmebei Chenopodiunmicht verringert.

Aus der leichten Erhdhungdes Sauerstdi’erbrauchsei Chenopodiunkdnnte man auf ei-
ne geringereAffinitat der Endoxidasedesalternatven Atmungsweesfir inr Substratschliel3en,
allerdingsist derexperimentellermittelteUnterschiedzu klein, um aussageléftig zu sein.

4.3 Wirkung von Dinitr ophenol

DinitrophenolmachtMembranenfir Protonenpermeabelpewirkt also einen Abbau des Pro-
tonengradientean der innerenMitochondrienmembrarDadurchist keine ATP—Syntheséiber
die ATPasemehrmoglich. Da die Regulationder Glycolyseaberdirekt mit der zellularenATP—
Konzentratiorgelkoppeltist, wird die DurchsatzratderGlykolyseunterdieserBedingungerstark
erhbht, wassichin einemstarkerhbhtenSauerstdzerbrauchhemerkbamacht.

demesseaIsAbnahmederOz—Konzentratiorim Medium



4.4 Sauerstoffattigung der Endoxidasen

Fur die Cytochromoxidaskonnteim vorliegenderVersuchkeineKonzentratiorermitteltwerden,
bei derihre Sattigungskonzentratiorunterschritterwurde,der leichte Abfall unterein mg O, ist
ein (systematischerfrehlerdesMeRRaufbausder ausder Koppelungvon O,—Elektrodeundy, t—
Schreiberesultiert.

Fur die Endoxidasalesalternatven AtmungswegesmulR daggeneine minimale Sattigungs-
konzentrationm Bereichvon etwa 2.5-3mg O, angenommenverden,da ab diesemWert der
Plot nichtlinearwurde.

4.5 Konzentrationsablangigkeit der Atmungsrate

Wie ausAbb. 1 henorgeht,ist die AtmungsrateR fur Zeamaysunterhalbeiner Konzentration
von 3 mg O, von der Sauerstdkonzentratiommbhangig. Bei ChenopodiunkonntedieserEffekt
dagegennicht beobachtetverdert.

Die Erklarunghierfur ist, daRdie Diffusionvon Sauerstdfim Gewveberelativ langsamverlauft
unddaldie aulRererZellennurdenvonihnennichtberbtigtenSauerstdfanweiterinnengelegene
GewebeabgebenDahertretenunterhalbeinerkritischenO,—Konzentratioranaerob&us&ndein
deninnerenGewvebender Wurzelnauf, die Atmungsratesinkt. Ist hingegengerigendSauerstdf
im Medium vorhandenum auchdie innerenGewvebe ausreichendu versogen, nehmenauch
dieseander Atmungteil, wasexperimentellan einerhdherenAtmungsrateerkennbarist.

Fehlerbetrachtung

Bekanntwar, dal3der MeRRaufbaufiir niedrige O,—Konzentrationereinensystematischefreh-
ler aufweist,der eine Nichtlinearitt der Graphenn RichtungeinergeringererkKonzentrations—
Abnahmehenaorruft.

Als weitereFehlermiussendie Ungenauigkitenbeziglich wahremMel3wlumenund wahrer
Massedesgemessenebhebendmaterialgenanniverden.

Zusammerdssendalitsich sagendalRdie Genauigleit fur die gefordertelnterpretationder
MelRwerteausreichenavar. StatistischéAussagekrafbesitzerdie Ergebnissallerdingsaufgrund
dereinmaligenDurchfuhrungnicht.

Anlage: Melgraphemesy,t—Schreibers

3Die Kurve fir Chenopodiunist m. E. Uiberhaupnicht aussagekiftig, waswohl, wie der Vergleichmit anderen
Gruppemahelgt, anMeRfehlerniegenmuf3



