Versuch3

Lokalisationund Mobilitat der Assimilationsprodukte
In Blatternvon Cs— und C,—Pflanzen

Till Biskup

Matrikelnummer: 155567

06.Juli 2000

1 Aufgaben

1. Die Zuckergehaltein umol- g—! Frischmassé¢Saccharosend Glucose)der untersuchten
belichtetenund unbelichteterBlattsegmentewerdenin der beiliegendenErgebnistabelle
berechnet.

2. InterpretiererSie die Verteilungder Zucker auf die unbelichteterund belichteterBlattei-
le im Zusammenhanqit Ihren Kenntnisseruberdie Entstehungler Saccharosend der
Hexosen.

3. DasErgebnisderJod—-Sarkefarbungwird fur beideArtenskizziertundbeschriebefVertei-
lung auf die belichteteund unbelichteteRegion, Verteilungauf Mesophyllund Leitbiindel,
Epidermiszellerund Stomata).

4. InterpretiererSie die Lokalisationder Starke in denBlatternvon Mais (Cs—Pflanze)und
Weizen(Cs—Pflanze)bezieherSiedie Spalbffnungenin die Uberlegungemmit ein.

2 Mel3ergebnisse

Zuckerbestimmung
Frischgewichteund Volumina EtOH/H 20

m/g unh apikal | unh distal | bel.apikal | bel.distal
Glaser 1271 12.88 12.80 12.68
Glaser+ Pflanzen 1334 13.65 1318 1373
Frischgevicht 0.63 0.77 0.38 1.05
V/ml

EtOH 1.26 1.54 0.76 2.10
H,O 1134 13.86 6.84 18.90




Extinktion
Blindwert | 0.000| Glc.1 | 0.099| Sacc+ Glc.1 | 0.106
Standard | 0.361| Glc.2 | 0.282| Sacc+ Glc.2 | 0.399
Standard | 0.339| Glc.3 | 0.519| Sacc+ Glc.3 | 0.538
x(Standard)| 0.350|| Glc.4 | 0.521| Sacc+ Glc.4 | 0.599

3 Berechnungen

Konzentratiorx

Ea  Esu.
x 0.25
Ea-0.25
X= A
Estd.

KonzentratiorC unterEinrechnunglerVerdinnung
C=x-20.9

KonzentrationenC/umol- g1
Glc.1| 1.478| Sacc+Glc.1 | 1.582|| Sacc.1 | 0.104
Glc.2 | 4.210| Sacc.+ Glc.2 | 5.957|| Sacc.2 | 1.747
Glc.3 | 7.748|| Sacc.+ Glc.3 | 8.032|| Sacc.3 | 0.284
Glc.4 | 7.778| Sacc+ Glc.4 | 8.942|| Sacc4 | 1.164

4 Diskussion

4.1 Zuckerverteilung

MeRprinzip Glucosereagierimit Glucoseoxidas@GOD) unterBildung vonH20», dasstchio-
metrischmit o—Dianisidinzu einemrotlich gefarbtenKomplex oxidiert, desserkxtinktion bei450
nm gemessemvird. Saccharosenuf3zur Messungvorherenzymatischldurchinvertasegespalten
werden.Da nur die entstehend&lucoseerfal3twird, ist zur Ermittlung ihrer Konzentratiorkein
Faktornotwendig.

4.1.1 Mais dunkel

Eslaltsichein deutlicheKonzentrationsgélle fur Saccharoseon distalnachapikalfeststellen.
Saccharose- die Transportfornfiur Kohlenhydratén der Pflanze— wird von OrtenderBildung
(source) zu OrtendesVerbrauchegsinK) transportiert Aus den Mel3egebnisserergibt sich ein
SaccharosefluRon apikal nachdistal, der distale Blatteil stellt somit ein Ort desVerbrauches
(sink) dar.

4.1.2 Mais belichtet

Prinzipiell gilt fur die Zuckerverteilungdasschonfir denim Dunkeln gehaltenerMais bespro-
chenelUnterschiedsindzumeinenderviel hdhereGlucoseanteiim Blatt undzumandererderen
Verteilung,die im Gegensatzu denkomplettdunkel gehaltenerMaispflanzerfir die apikalen
(belichtetenunddistalen(abgedecktenBlatteile fastidentischist.
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4.2 Jod-Strke—Farbung
4.2.1 Mais
unbelichtet

e keineAnfarbung

e Stomatamit gut sichtbarenginzelnenangeérbtenChloroplasten

belichtet
e Bundelscheidenzellemnm die Leitbiindelund Phloemanastomosearkangearbt
e Mesophylinichtgefarbt

e Stomatamit gut sichtbarenginzelnenangetrbtenChloroplasten

4.2.2 Weizen
unbelichtet
e keineAnfarbung
e Stomatamit gut sichtbarenginzelnenangeérbtenChloroplasten

e ChloroplasterdesPalisadenparenchynigerdengesamterZellquerschnitiverteilt

belichtet
e sowohl Palisaden-alsauchSchwammparenchymmit deutlichangeérbtenChloroplasten
e ChloroplasterdesPalisadenparenchynrandsandig

e Stomatamit gut sichtbarenginzelnenangeérbtenChloroplasten

4.3 Lokalisation der Starke
4.3.1 Mais

Die Blatterder Maispflanzeweisen,daessichum eine C,—Pflanzehandelt,Kranzanatomieauf:
Es gibt wederPalisaden-noch Schwvammparenchymsondernnur als Mesophyll bezeichnetes
lockeresGewnvebeund um die Leitbiindelangeordnet®indelscheidenzellen denMesophyll-
zellenwird CO, zurachstin Form von Cs—Sauren(Malat, Oxalacetat)fixiert und von dort in
die Bundelscheidenzelletransportiert,wo dasfreigesetzteCO, durch das Enzym RUBISCO
im CALVIN—Cyclusfixiert wird. Mit diesemfunktionellenUnterschiedzwischenMesophyllund
Bundelscheidgehtein Chloroplasten—Dimorphismusnher

unbelichtet Die unbelichteterBlatter bzw. Blatteile weisenkeine Anfarlbung auf, einzig die
Starkekornerin denChloroplasterder Schlie3zellerder Stomatasind angeérbt. Dasliegt darin
begriindet,daRdie OffnungsbevegungderSchlieRzellerein aktiver Vorgand ist. Die Starke dient
alsEnegiespeichefir denFall, dal3derPoruszwischendenSchliel3zellergedffnetwerdenmul3,
wennkeinePhotosynthesmoglichist.

Diskutiert wird ein aktiver Protonengport aus den Schlief3zellender von einem passiven Kalium—Einstrom
kompensiertvird. Der pH-Wertwird eventuelldurchdie Dissoziatiorvon Apfelsaurezu Malat konstantgehalten.
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belichtet Da nurin denChloroplasterder Biindelscheidenzelleder CALvVIN-Cyclusablauft,
wird nur hier Starke gebildet, die sich mit LuGcoLscherLosungdurch Schwarzfarbung nach-
weisenlal3t.Aus der Anfarbung der Phloemanastomoséalitsich erkennendal3auchdiesevon
Bundelscheidenzellemmgebersind, die CO, mittels CALVIN—-Cyclusfixieren und Starkekorner
als Speichebeinhalten.

Fur die Stomatagilt gleicheswie beidenunbelichteterBlatternbzw. Blatteilen.

4.3.2 Weizen

Die Blatter desWeizens— einer Cz—Pflanze— weiseneine morphologischdJnterteilungih-
res Parenchymsn Palisaden-und Schwvammparenchynauf. Ersteresbestehtaussenkrechtzur
Blattoberfhchestehenderanggestrecktezellen, die einenhohenChloroplastengehatiufwei-
sen,letzteresauslockerem,morphologischmit dem Mesophyllder C4—Pflanzervergleichbaren
Gewebemit unterschiedliclgrof3eninterzellularaumen.

Im Gegensatzu denC4—Pflanzergibt eshier keinestoffwechselphysiologischaufgabentei-
lung der Gewebe alle ChloroplasteriixierendasCO, direktim CALVIN—-Cyclus.

unbelichtet Im unbelichteterZzustandderBlatteremgibt sich,abgesehexon denhistologischen
Besonderheiterein mit demunbelichteterMais vergleichbaresBild. Besonderedugenmerksei

aufdie AnordnungderChloroplastenn denZellendesPalisadenparenchyngelegt: Siesindiiber

dengesamterZellquerschnitwerteilt.

belichtet Daes,wie angesprocherkeinestoffwechselphysiologischaufgabenteilungler Ge-
webegibt, sindin beidenGewvebendie Chloroplasterdeutlichangearbt. Im Unterschiedzu den
unbelichteterBlatteilensinddie Chloroplastetierin denPalisadenparenchym-Zelleandsandig
angeordneteineAdaptationandasStarklicht,die eineSchadigungder Chloroplastef zu verhin-
dernbhilft.

Fur die Stomatagilt dasschonbeimMais gesagte.

Fehlerbetrachtung

Die beobachtete&ffekte lassersich zwanglosdurchdie gangigenHypothesererklarenund ste-
henin keinemWidersprucheu diesen Da essichbei allen Me3werterum Einzelwerteohnejede
statistischéAussagekrafhandelt kannauf moglicheFehlerundderenQuellennur sehrallgemein
eingggangernwerdenohneihrenEinfluR nennereu kdonnen.

Sicherlichhangt dasErgebnisder Zuckerbestimmungehrwesentlichvon der Genauigleit
desPipettierensab, da Photometeim allgemeinersehrempfindlicheMeRRinstrumenteind. Die
gute Erklarbarleit der ErgebnissdalitjedochmangelsvVergleich mit andererWertenschliel3en,
daRdie Genauigleit bei diesemVersuchfir eineersteUbersichtiibermoglicheZusammenénge
ausreichenavar.

2insbesonderdurchbei iibersclissigeiLichtenegie entstehendPigmentradikal@ind aktive Sauerstdf-Species,
vgl. JACOB ET AL. (1994):Botanik. Gusta FischerJena
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