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Aufgaben

BerechnerSie anhandder Kopie der Schreiberaufzeichnungdie Wachstumsgeschwindig-
keit (in um pro Sggmentund min) zum Zeitpunktder ZugabedesAuxins sowie etwa 40
min nachZugabedesAuxins undamEndejederweiterenBehandlung!

StellenSiein einerTabelledie IES—bedingteSteigerunglerWachstumsratén %), die Re-
aktionszeifur die WachstumsirderungdurchlES sowie die Reaktionszeitlerlonenefekte
dar

. BerechnersiedenDoONNAN-Verteilungskefiizientenr zwischereinerZellwandmit einer
KonzentrationdissoziierterCarboxylgruppervon 75 mM und einer Alkalichloridldsung,
wennderenKonzentratiordie Werte 1, 20 und 21 mM annimmt.BerechnerSie fernerden
Zellwand—pH-\Vért fur den Gleichgevichtsfall in diesenSalzbsungenwenn derenpH-
Wert auf 5.0 eingestelltwurde (beachterSie hierbeidenlogarithmischerzusammenhang
zwischendenProtonenknzentrationemnd dempH-\\ert).

DiskutierenSiedenfestgestelltercinfluld einesNeutralsalze¢LiCl) aufdasWachstumund
denZellwand—pH-Veértim Zusammenhanmgit Ihrer Rechnung.

. StellenSiefest,ob die Ergebnissemit derin derEinleitungzur Versuchsbeschraibng dar
gestellterHypothesevereinbarsind!

MelRergebnisse

Wachstumsgeschwindigkit v SteigerungWachstumsrate
Losung| v/ um-Segment®- min~?! Steigerund %

I 1.7 Losung| zulLsg.l zulsg.(n-1)

I 24.0 I 1400 1400

11l 5.1 " 300 -466

v 12.0 v 705 230

1l 10.7 " 630 -112




ReaktionszeitlES/loneneffekte
Losung t/ min
[ 20.83
Il 10.21
1 17.70
v 8.33
1 19.17

3 Berechnungen

DoNNAN-Verteilungskoeffizient r, Quotientzwischender Konzentratioreinerbeliebigenmo-
novalenterKationenspeciegeinschlief3lichkderProtonen)n derZellwandundderKonzen-
trationdesentsprechendetationsim Medium (im Diffusionsgleichgeicht).

[ F n F2 i1 F = Festionenknzentratiorin derZellwand )
T 2c c? ¢ = Alkalisalzkonzentratioim Medium
pH=—Ig[H"] (2)
1075 = [H+]Medium (3)
H+
r= [ ]Wand (4)
[H+]Medium

Verteilungskoeffizient
C r PHwang
1 ]1125 2.95
20| 5.8 4.24
21| 55 4.26

4 Diskussion

4.1 Einflu einesNeutralsalzes(LiCl)

Zugabevon LiCl (Lsg. lll) verlangsamtasWachstumbetiachtlich, etwa um den Faktor 4.7.
Durchdie ZugabegeringerMengenKClI (1 mM, Lsg. IV) steigtdie Wachstumsgeschwindigk
erneut,allerdingsnur um das2.35—achean. NacherneuterZugabevon LiCl (Losunglll) sinkt
die Wachstumsraterneut,diesmalallerdingsnur auf 89% desvorherigenBetrages.

Der Verlauf der Wachstumsratefaf3tsich anhandder untengenannterHypotheseerklaren.
Daf3sichdasWachstunmbeimzweitenSpilenmit Losunglll nichtwiederaufdenselbeWertwie
beim erstenMal einstellt,|alRtsich damit erklaren,daf3Kalium schonin sehrgeringenMengen
wirksamist undwahrenddesgesamtererstenTeils desVersuchdis zur GabederLosunglV aus
denKoleoptilenausgesplt wordenwar. Einer WiederholungdesEffektesbei LiCl-Gabemif3te
alsoeinegleichlangezeit derK—Verarmungvorausgehen.



4.2 Vereinbarkeit mit Hypothesezum Neutralsalzeffekt

Hypothese Der Neutralsalzetkt auf dasStrackungswachstumist auszwei entggengesetzten
Komponenterzusammengesetatemunspezifische oNNAN—-Effekt und einerStimulationder
ProtonenausscheidurgisdemProtoplasterin dasMedium durchsolcheKationen,die im Aus-
tauschgegenProtonerin denProtoplastermufgenommenverden(K*, Na*, NH}).

Annahmen DasStreckungswachstunderisoliertenKoleoptilsggmentesollte durchZusatzvon
20mM LICl starkgehemmiverdenbei Zusatzvon 1 mM KCI zu 20 mM LiClI solltedie Wachs-
tumshemmungviederabgeschwchtwerdendaKCl schonin geringeKonzentratioreinezusatz-
liche ProtonenausscheiduagisdemProtoplasternnduziert.

Experimentelle Ergebnisse Die experimentellerErgebnissestimmenmit denanhandder Hy-
potheseheoretischerhaltenerAnnahmeniiberein.Der Hypothesekannalsoanhanddesvorlie-
genderExperimentesichtwidersprochenverden Fur eineBesttigungsindallerdingsm. E. ge-
naueUntersuchungedeslonenflussegwischenMedium und Protoplastsowie eine Aufklarung
desgenaueWirkungsmechanismugder IES notwendig.

Fehlerbetrachtung

Die grof3teFehlerquelleurfte wohl die Mel3genauigkit beim AusmessederAbstndederPeaks
aufdemSchreiberausdruckein.Der Fehlerliegt hier nachGroR3tfehlerabsditzungunterAnnah-
me einerMel3genauigkit von 0.5 mm bei etwa 4% pro Wert fur die Wachstumsgeschwindigk.



