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Einflhrung

Zielstellung:Methodenspektruraur ErfassunggrundlgenderRegulationsmechanismearmn Phyto—
ZooplanktonWechsealirkungenin GevassebkosystemenRegulationderNahrungsaufnahnmaurch
Zooplankter Bestimmungder Ingestions-und Assimilationsratervon DaphnienunterdemEinfluf3
verschiedendfutteralgenWirkungenderFutteraufnahmeNahrstoffreisetzungdurchFral3desZoo-
planktons.

Aufgabenstellung

1. Beobachtersie die NahrungsaufnahmeéurchDaphnienund ermitteln Sie Parameterdie die
Nahrungsaufnahmegulieren.

2. BestimmerSiedie Uberlebensrateon Zooplankterrbei FiitterungverschiedeneMicrocystis-
Stamme.

3. ErmittelnSielngestionsratennddie Assimilationseiizienz von DaphniemachFutterungmit
toxischenundnichttoxischerStammenvon Microcystisaeruginosa

4. ErmittelnSiedenEinflul derZooplankterauffadigeAlgen.

5. WeisenSiedie PhosphatmgeneratiordurchZooplankterbei VerwendungmmobilisierterZel-
lennach.

6. BestimmenSie Filtrier— und Ingestionsraterund die Selektvitat der Futteraufnahmelurch
PigmentanalysdesFutters.



1 Nahrungsaufnahmedurch Daphnien
1.1 Versuchsziel

Ermittlungder Parameterdie die Nahrungsaufnahmaer Daphnienbeeinflussemindregulieren.

1.2 Durchfihrung

Der prinzipielle Versuchsaufbatplgte der Beschreibng in der Versuchsanleitundg=s wurdenje-
dochnur jeweils niedrigeund hoheKonzentrationemler AlgenartenScenedesmusd Planktothrix
vermessemichtreineNahridsung.Aus Zeitgriundenwurdenichtin jedemFall diein derVersuchs-
beschreibng anggebeneAnzahlderMessungeringehalten.

Der VersuctherfolgealsVierfach—Bestimmungnvier verschiedenemieren,vondenemur zwei
die gesamte/ersuchszeitiberlebten.

1.3 Daten

EsbedeutenFF — FiltrierfrequenzMR — Mandibelrate SR — SchluckrateRH; — tiefe Bewe-
gungmit derFurkalklaue RH; — flacheBewegungmit der Furkalklaue

Tier 1 — Scenedesmug mm?/I

MeRgibie X X Sx
FF t/sec 27 28 28 28 28 24 23 22 23 25 23 | 4
FF t/sec 18 25 25 23 21 19 20 18 17 21

MR x-(2min)~! [ 136 154 137 143 145 137 141 127 109 150 138| 13
SR x-(2min)71 | 22 22 20 27 24 30 24 25 26 20| 24 3

RFk . ., 1| 18
RH; X-(2min) 42

‘ Tier 1— Scenedesmug0mm?/I
MeRgiiRe X X | &
FF t/sec 22 31 30 25 23 25 30 23 27 33 27 | 4
FF  t/sec 25 27 25 34 27
MR x-(2min)~1 | 118 133 104 113 122 133 123 118 126 129 122| 9
SR x-(2min)~1[ 19 20 20 24 25 19 24 21 22 17| 21 ] 3
RFk . o 1| 23
RH; X+ (2 min) 44

Tier 1 — Planktothrix 1 mm3/I

MeRgiiRe X X
FF t/sec 17 20 23 19 18 26 18 20 20 21 20 | 3
FF t/sec 21 22 20 18 16
MR x-(2min)~1 [ 195 176 183 162 181 179 | 12
SR x-(2min)~t [ 31 26 26 27 32 28 | 3
RFy . o 1| 21
RH; X+ (2 min) 26

‘ Tier 1 — Planktothrix 10mm?3/I
MeRgibie X X Sx
FF  t/sec 14 16 21 22 22 21 18 23 20 19 19 | 3
FF  t/sec 17 16 21 20 17
MR x-(2min)~1 [ 209 193 187 200 196 197 | 8
SR x-(2min)~1[ 39 35 33 42 37 42 36 36 38 40| 38| 3
RFt . o 1| 40
RH; X-(2min) 33




Tier 2— Scenedesmug mm?/I

MeRgibie X X Sx
FF  t/sec 28 25 37 33 27 25 30 26 28 30| 29 | 4
MR x-(2min)~1 | 118 107 126 129 105 122 124 116 119 121 119 8
SR x-(2min)~'[ 16 17 20 16 17 17 18 16 20 16| 17 | 2
RFe o 1| 14
RH; X+ (2 min) 50

Tier 2— Scenedesmug0mm?/|
MeRgibiRe X X Sx
FF  t/sec 20 25 26 24 25 31 25 25 26 27| 25| 3
MR x-(2min)~1 | 172 156 168 159 151 134 127 128 103 110 141 | 24
SR x-(2min)~1 | 6 7 6 | 1
RFt . ., 1] 15
RH; X-(2min) 30

Tier 2— Plankothrix: 1 mm?/I

MeRgiiRe X X | &
FF t/sec 15 19 16 19 19 18 | 2
MR x-(2min)~1 | 152 135 149 145 151 146 | 7
SR x-(2min)-T| 11 16 11 14 11 13 | 2
RFy . o 1| 32
RH; X+ (2 min) 20

Tier 2 — Plankothrix: 100mmd/|
MeRgibie X X Sx
FF  t/sec 20 16 20 22 18 20 19 | 2
MR x-(2min)~1 | 133 140 154 150 148 147 133 143 140 138 143]| 7
SR x-(2min)~1| 15 15 18 10 11 16 9 10 13 15| 13 | 3
RFk o 1| 37
RH; X- (2 min) 38

Tier 3— Scenedesmug mm?/I
MeRgiiRe X X | &
FF t/sec 20 21 20 22 23 22 20 22 22 20| 211
MR x-(2min)~1 [ 100 73 70 68 69 78 65 67 72 75| 74|10
SR x-(2min)~1[ 28 25 24 28 22 24 23 25 28 22| 25| 2
RFt . ., 1] 3
RH; X- (2min) 14

Tier 3— Scenedesmug0mm?/I
MeRRgiiRe X X | &
FF t/sec 30 24 23 27 25 26 27 29 30 24| 26 | 3
MR x-(2min)~1 | 165 141 143 138 114 95 130 137 135 130 133 18
RFe L o 1| 14
RH; X- (2 min) 28

Tier 3— Plankothrix: 1 mm?/I

MeRgibie X X Sx
FF  t/sec 24 22 25 21 21 20 23 21 25 23| 22| 2




Tier 4— Scenedesmug mm?/I

MeRRgiiRe X X | S
FF t/sec 29 32 31 3% 31 27 28 30 31 32| 31| 2
MR x-(2min)~1 | 160 163 174 170 174 154 171 180 143 160 165 11
SR x-(2min)~1[ 24 28 25 24 21 27 19 22 22 18| 23| 3
RH; s v—1 | 25
-(2
Ry X @MINT
Tier 4 — Scenedesmu&0mm?/|
MeRgibie X X Sx
FF t/sec 23 24 28 23 24 22 25 24 24 22| 24| 2
MR x-(2min)~1 | 112 140 183 170 160 156 147 157 150 155] 153 19
SR x-(2min)~1| 20 33 24 17 17 24 18 12 12 16| 19| 6
RH. . ., . 1] 33
RH; X- (2 min) 19
Tier 4— Plankothrix: 1 mm?/I
MeRgibie X X | s
FF  t/sec 22 29 27 26 27 24 25 25 26 24| 25| 2
MR x-(2min)~1 [ 146 166 160 148 180 160 | 14
SR x-(2min) L] 3 22 23 18 18 23 | 7
RA. . oo 1| 17
RH; X+ (2 min) 38
1.4 Ergebnis
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Abbildung1.1:Filtrierfrequenzin Abhangigleit von AlgengibReund—Konzentration
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Abbildung1.2: Mandibelratdn Abhangigleit von AlgengibReund—Konzentration
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Abbildung1.3: Schluckratén Abhangigleit von Algengib3eund—Konzentration



1.5 Auswertung

Filtrierfr equenz DasProblembei der Messungder Schlagfrequender BlattfuRewar derenGe-
schwindigleit, die oft iberder maximalenZahlgeschwindigéit einesMenscherag. Dahersinddie
ermitteltenWertenur sehreingeschiinkt dazugeeignetSchlissezu ziehen.

Der theoretischgund durch Versuchemit verbesserterufbau erhaltene)Befund entspéache
einemlinearenAnstieg der Schlagfrequenmit der Futterlonzentratiorbis zu einemMaximalwert
(Sattigung)undevtl. bei hohenKonzentrationerinergeringiigigenAbsenkung.

Ein wesentlichbessereexperimentellerAufbauist mit einergekiihltenDurchfluzellezu errei-
chen,die konstanteBedingungerfiir dasTier ermbglicht, geloppeltmit derVideoaufzeichnunger
Bewegungen.Dasermiglicht durchVeranderungder Abspielgeschwindighit sehrgenaueZzahlun-
gender Schlagfrequenz.

Mandibelrate Wahrenddie Mandibelratebei Scenedesmuguadricaudatheoretischmit zuneh-
menderKonzentrationleicht ansteigt,ist bei Planktothrix mit hohererKonzentrationein leichtes
Absinken zu erwarten,da der Filtrierapparadurchdie langenAlgenfadenbehindertwird, wasden
Zeitbedarferhbht. Im Versuchwar diesertheoretisché&efundallerdingsnicht signifikantmel3bar

Schluckrate Ist die Schluckratebei Scenedesmubkeoretisclpositv mit derKonzentratiorkorre-
liert, konnteim Versuchnur dasGegenteilfestgestellwerden.Lediglich bei Planktothrixtrat eine
solchepositive KorrelationzwischenKonzentratiorund Schluckltaufigkeit auf.

Rejektionsrate Das Problemder Bestimmungder Rejektionsratevar die stark subjektve Ent-
scheidungzwischenflacherund tiefer Bewegung der Furkalklaue.Sollte bei Scenedesmuguad-
ricauda die Reinigungsfrequentheoretischmit zunehmendeKonzentrationansteigen(die Ver-
suchsagebnissdegen eherdas Gegenteinahe,sind aberstark uneinheitlich),ist bei Planktothrix
grundsitzlich keineAbhangigleit feststellbar

Fazit Dervorgegebene/ersuchsaufbawarnichtdazugeeignetreproduzierbardjir eineAuswer
tunggeeignetdergebnissezu produzierenEin Vorschlagfiir einenverbesserteNersuchsaufbamit
gekiihlter Durchflu3zellevurdebereitsbei der Auswertungder Filtrierfrequenzbeschrieben.



2 Uberlebensratevon Zooplanktern bei Futterung verschiedeneMicrocystis-Stamme
2.1 Versuchsziel

Untersuchungler Wirkung der Microcystis-Toxine auf dasUberlebenvon Zooplanktern.

2.2 Durchfuhrung

Die DurchfuhrungderExperimentdolge derVersuchsbeschreibg, eskamenCopepoderzumEin-
satz.

2.3 Ergebnis

Uberlebensrate / %

100
80
E JiS
60 — G—
E Q.
40— 1
o PCC 7806 WT
20 + PCC 7896 M a
o Scenedesmus
. a Nahrlésung
0 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Expositionsdauer / Tage

Abbildung2.1: Uberlebensratder Copepoderin Auftragungder Expositionsdauer

2.4 Auswertung

Eine AuswertungderVersuchseebnissdallt schwerzumaldie Versuchseebnissanicht nur uner
wartet,sonderrbeiglich der sehrgeringenUberlebensratin der Nahrbsungnur wenig glaubhaft
sind. Auch derhoheProzentsatzoter Tiere nachdenersten24 Stunden(bis zu 40% bei Scenedes-
mug laRtauf Verbesserungsbedarf der Versuchsdurclithrurg schlieRenhier insbesonderbeim
UbertragerderluftempfindlicheriTierein die jeweilige Ldsung.

Eine weitereFehlerquelle&kdnntedie Schwieriglkeit desgenauerzahlensder Individuenin den
Versuchsarigzengenvesensein.Fir auswertbar&rgebnissesindweitereVersuchauneriflich.



3 Ingestionsratenund Assimilationseffizienzvon Daphnien nach Futterung mit toxi-
schenund nichttoxischenMicrocystis—Stammen

3.1 Versuchsziel

Erkenntnisseliber den Mechanismugder Unterscheidungwischentoxischenund nichttoxischen
Blaualgen—&tmmendurchDaphnia

3.2 Durchfihrung

Fur die Durchfuhrungvemgleichedie Beschreibingin derVersuchsanleitung.

Verdinnung
1:10 | 1:20
0.045 | 0.325 | 0.190
0.045 | 0.325 | 0.190
0.045 | 0.325 | 0.190

Mittelwert: 0.045 | 0.325| 0.190
AE: 0.285 | 0.145

Standard

Tabelle3.1: Extinktionsmessun§ir PCC7806(WT)

KonzentrationsbestimmungPCC 7806(WT)

Biovolumen/Zelllonzentation fur MicrocystisPCC7806(WT)

c(PCC7806(WT)) = 4184-E [(=—0 (3.1)

| Verdinnung| ¢/ mm?- 1" |
1:10 119244
1:20 6.0668

Tabelle3.2: Konzentrationewon PCC7806(WT)

Verhaltnisgleichungzur BestimmungdesMischwverhaltnisses

= == X = 5.9622 (3.2)

119244 45 x
1710

3.3 Berechnungen

Ingestionsraten

VolumenT,, einesTieres(Daphniagaleatd derLangel; in mm?

Ty, = 0.052. 529 (3.3)



| Ingestionsersuch | | Assimilationsersuch |

| Skalenteile| Lange/ mm | | Skalenteile| Lange/ mm |

65 1.625 57.0 1.425

82 2.050 60.0 1.500

70 1.750 58.0 1.450

58 1.450 70.0 1.750

75 1.875 65.0 1.625

64 1.600 59.0 1.475

80 2.000 53.0 1.325

80 2.000 55.0 1.275

78 1.950 70.0 1.750

68 1.700 64.0 1.600
Mittelwert: | 72 \ 1.800 | Mittelwert: |  61.1 | 15275 |

Tabelle3.3: GrolReder Daphnienausdemingestions—{Vial 22) und Assimilationsersuch(Vial 26)

GesamtelumenTV derTiereeinesVersuches

TV = _iTvi (3.4)

Ingestionsraté

. DPMz -c-60
~ DPMp;-t- TV -1000

(3.5)

Assimilationskoeffizient

DPMgza -c-60
| -E= .
DPMpy -t TV - 1000 (3.6)
Assimilationskbeffizient AQ
| —-E
AQ=-——-100 3.7)

3.4 Ergebnis

Mit denGleichungen(3.3) und (3.4) ergibt sich dasGesamtelumenTV; der Tiere desingestions-
versuchegVial 22) zu

TV, = 2.351mn°®
unddasVolumenTV;, derTieredesAssimilationsersuchegVial 26) zu
TVa = 1.547mm?

Setztmandie beidenWertein die Gleichungen(3.5)und(3.6) ein, berechnesichder Assimilations-
quotientAQ nachGleichung(3.7) zu

AQ = 8364%



3.5 Auswertung

Auch wenn die Werte fur die Assimilationsquotienterder Gruppenstark unterschiedlichwaren
(Gruppe3: ca. 23%), sind theoretischkeine Unterschiedezwischendem toxischenund nichttoxi-
schenStammfestzustellenda fur die Selektvitat der Futteraufnahmelie auRereSchleimschicht
entscheidendst, die einerseitsnicht direkt mit der Toxizitat korreliertund andererseitbei denbei-
denhier verwendeterstammenidentischist. (Die beidenStammeunterscheidesichnurin derbei
derMutanteausgeschaltetéfoxin—Produktion.)

Dadie verwendetdMel3methodelerFlissiglkits—Szintillalbnsmesung ansichrelatv empfind-
lich ist, kommenfir die stark differierendenErgebnissenur Fehlerund Ungenauigkiten bei der
Versuchsdurclihrung in Frage Die gro3teFehlerquellavar vermutlichdasEinsetzerder Daphnien
in die Losung,dadieseextrem luftempfindlichsind. Weiter kommt einenicht ausreichend®urch-
mischungder Algensuspensiom Frage.

RealistischaVertefur denAssimilationsquotiente(AQ) liegenum 50%, aberauchdie im Ver
suchgemesseneWertein einemBereichvon 83—23%sind moglich.
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4 Einflul3 von Zooplanktern auf fadige Algen

4.1 Versuchsziel

DarstellungdesEinflussesvon Zooplankternauf fadige Algen hinsichtlichder Trichomi&ngeund
davon abrangendder FraRfaufigkeit.

4.2 Durchfihrung

Die DurchfuhrungerfolgtegenmafiderBeschreilingin derVersuchsanleitung:ir denVersuchwur-
denDaphniereingesetzt.

4.3 Ergebnis

Fur die Darstellungder Ergebnissevergleichedie Abbildungend.1und4.2.

\ Limnothrix \ \ Planktothrix \

Tag0 Tagl Tag2 Tag0 Tagl Tag2
0.01-0.03] 156 47 11 0.01-0.50] 100 72 71
0.04-0.06] 193 116 21 0.51-1.00 28 21 7
0.07-0.09 87 79 11 1.01-1.50 13 16 8
0.10-0.12 46 45 8 1.51-2.00 13 8 1
0.13-0.15 28 19 3 2.01-2.50 10 4 0
0.16-0.18 20 7 3 2.51-3.00 4 3 1
0.19-0.21 12 8 2 3.01-3.50 4 0 1
0.22-0.24 4 2 0 3.51-4.00 2 1 0
0.25-0.27 3 3 0 4.01-4.50 1 0 0
0.28-0.30 1 0 0 > 175 125 89
2 550 326 59

Tabelle4.1: Klassenaufteilungler Trichomingen

4.4 Auswertung

Ein ersterEinfluR der Daphnienauf die AlgenlalltsichandemRiickgangder Gesamtzahhbgemes-
senerAlgen im Verlaufder drei Tagefeststellen Dabeinahmdie Anzahlvon Limnothrix deutlich
starker ab(bisaufein ZehntelderurspiinglichenZahl) alsdie von Planktothrix(aufetwa die Halfte)
— ein ersterHinweis auf die leichtereVerwertbarkit der grundstzlich kiirzerenLimnothrix durch
die Daphnien.

Auch die maximalgemessenkangeeinereinzelnenAlge hatfur beideAlgenarteniberdie Zeit
auf jeweils ca. ?/3 abgenommeninsgesambetrachtenahmdie Zahl langerTrichomeim Verlauf
desVersuchgleutlichah Offensichtlichwurdendie langenTrichomevon denDaphnienzerkleinert
unddiesedanngefressenGrundstzlich gibt eszwei Moglichkeitenfir die Daphniendie Langeder
Trichomezu verkiirzen:einerseitdurchFrald,andererseitdurchdasZerbrecherbei der Filtrierbe-
wegungbzw demAuswerfenmittelsderFurkalklaue.

11
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Abbildung4.1: Veranderungler Trichom&ngevon LimnothrixwahrenddesVersuches
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Abbildung4.2: Veranderungler TrichomkEngevon PlanktothrixwahrenddesVersuches
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5 Nachweisder Phosphatregenerationdurch Zooplankter bei Verwendungimmobi-
lisierter Zellen

5.1 Versuchsziel
Nachweisvon durch ZooplankterfreigesetztenfregeneriertemPhosphatiurchdasWachstumm-
mobilisierterZellen.
5.2 Durchfiihrung

Fur die DurchfihrungdesVersuchewsemleichedie Beschreing im Skript. Entgegender dortigen
Anweisungwurdendie GefatewederiiberNachtmit HCI gesjiilt nochmit Aquatridest.nachgaa-
schen.

5.3 Ergebnis

Fur die Darstellungder Ergebnisserergleichedie Abbildungen5.1und5.2.

number of cells
(log cells ml™)

5.0

4.9 —

‘ Immobilized cells

4.8 —
4.7
4.6 —
45
4.4 —
4.3
4.2
4.1

4
4.0
3.9

38 P

+ Immobilised cells with Daphnia
o Immobilised cells without Daphnia

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6

time (days)

Abbildung5.1: Entwicklungder ZellzahlimmobilisierterZelleniberdie Versuchszeit

5.4 Auswertung

Grundatzlichmul3festgehaltemverdendalibeideVersuchalenErgebnissewon VAN DONK ET AL.
(1993)genauventggengesetzaushllen. Daslegt denVerdachinahe dal3die DurchfuhrungdesVer
suchesiichtdazugeeignetwvar, sinnvolle undinsbesonderauswertbar&rgebnissezu erhalten.
GrundatzlichkannmanfesthaltendalRdie verwendetélgenartAncistodesmusir denVersuch
weniggeeigneist, daihre GroRein derNahevon Bakterienzelleriegt, dieim CASY mitgemessen
werdenundsodasErgebnisgrundlgendverfalscherkonnen.
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Abbildung5.2: Entwicklungder Zellzahlfreier Zelleniberdie Versuchszeit

Als Erklarungfur den Anstieg der Konzentratiorfreier Zellen kommt die Verwendungnicht
phosphatfreieGeratschafterin Frage,denndie Zahl der Zellen sollte theoretischabnehmenDer
Anstigg derZahlimmobilisierterZellenam5. TagkonntedurchBakterienbedingtsein,istjedenalls
schwerzuinterpretieren.

GrundsitzlichlatsichandenGraphereinestarle Beeinflussunglurchnicht konstanteAuf3en-
bedingungerablesenDie rechnerisclrermitteltenRegressionsgeradegrscheinermehrwillk Grlich
undsindfur eineAuswertungdesVersuchesur wenig hilfreich.

TheoretischerVerlauf Die immobilisiertenZellensolltenmit Daphnienin derLdsungsignifikant
schnellerwachserals ohneDaphniendadie Daphnienals Verdauungsabfl Phosphat-reich8ub-
stanzerausscheiderie Uberdie Losungauchzu denimmobilisiertenZellenin die Alginat—Kugeln
gelangen.

Die Zahlfreier ZellensollteohneDaphnierleichtansteigenetwavermleichbardenimmobilisier
tenZellenohneDaphnienjn Anwesenheivon Daphniersollteihre Zahldaggenstarkzuriickgehen,
dasiedenDaphnienals Futterdienen.

Fur eine Auswertungdesvorliegendenversuchesindin jedemFall weitereExperimentegventuell
mit eineranderengrol3ererAlgenart,unerilich.
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6 Ermittlung der Filtrier —und Ingestionsratensowie Selektvitat der Futteraufnah-
me durch PigmentanalysedesFutters

6.1 Versuchsziel

Untersuchungler Moglichkeit, unterschiedlichdigment—Ausstattungon Algen zur Bestimmung
desselektven FraResiurchZooplanktetheranzieheau kdonnen.

6.2 Durchfuhrung

Die DurchfuhrungdesVersuchegrfolgtewie in derBeschreibing angegeben.

6.3 Berechnungen

| Pigment | & | |[Pigment [ & |
Neoxanthin | 5.03 Chlb 19.84
Violaxanthin| 4.35 Chla 17.66
Caloxanthin | 3.95 Echineon | 5.78
Lutein 4.38 —Carotin| 3.03
Zeaxanthin | 5.22

Tabelle6.1: Extinktionsiktorene derPigmente

Injektionswlumen: 100l

Pigmentgehalt Der Pigmentgehalt (in ng- mI~1) laRtsichausder PeakficheApeq, demExtink-
tionsfaktor € deszugeldrigen Pigmentsdem InjektionswlumenV, und dem Extrakt—\blumenVg
wie folgt errechnen:

_ Apeak €
Vi -VE

6.1)

Pigmentbildungsrate Die Pigmentbildungsrat@ fur die einzelnenPigmenteliel3 sich ausdem
VemleichderbeidenAnsatzeohneTiere,von denerjeweils zuVersuchsbginn und—endeecineProbe
entnommemwurde,bestimmenAus demWisseniiberdasZeitgesetader Pigmentbildung

Ci=Co-&" (6.2)
(6.3)

liel3 sichdurchUmstellenein Ausdruckfir die Pigmentbildungsraterhalten:
1
u:{InCt—InCo (6.4)

Fur die Wertevon L, wie sie ausder Pigmentbestimmunmittels HPLC errechnetvurden,vgl. Tah
6.5

Filtrierrate
R (C—Goe) 1
©=""e G (6:9)
_V-g
F= N (6.6)



Ingestionsrate

l=F-Co (6.7)
| Microcystisaeruginosa(HUB 5-2-4) | Gemisch(HUB 119+ HUB 5-2-4)
; Ansatz(internerName) : Ansatz(internerName)
P t
Flament 5715 [ Motie | MMTI6 || " GOT15 | GOT16 | GMTI6
Caloxanthin| 0.011376| 0.010787 | 0.004345|| Caloxanthin| 0.006114| 0.002080| 0.003467
Zeaxanthin | 0.125489| 0.012126 | 0.009757 || Zeaxanthin | 0.006559| 0.003378| 0.005510
Echinenon | 0.023259| 0.019341| 0.011249|| Echinenon | 0.013193| 0.005542| 0.006808
Lutein 0.046942 | 0.004032| 0.007284
| Scenedesmupiadricauda(HUB 119) | Chib 0.145436| 0.011671| 0.020795
. Ansatz(internerName) B—Carotin 0.014017| 0.004946| 0.007407
Pigment SOT15 | SOT16 | SMTi6 || Chia 0.539091| 0.114842| 0.179543
Lutein 0.100256| 0.101118| 0.004082
Chlb 0.316396 | 0.280646| 0.005952

Tabelle6.2: Pigmentgehaltler Losunger(in ng- mi—?1)

| HUB 5-2-4| HUB 119 | Gemisch|

|
[N]

270 |

1320 |

74\

Tabelle6.3: AnzahIN derTierein denAnsatzen

Gemisch
HUBS5-2-4| HUB 119 |\ g 5-2-4| HUB 119
ohneTiere, Tag0 2980 1180 3480 1160
mit Tieren,Tag1 5820 — 6700 3400

Tabelle6.4: Zahl der Algen pro Kammer(BestimmungdurchZahlkammer)

6.4 Ergebnis
HUB 5-2-4 HUB 119
| Calo | Zea | Echi || X | Lut [ Chib | x
M|l —0.053| —2.337 | —0.184 || —0.858 M || 0.009 | —0.12 —0.055
I 0.002 0.002 0.003 0.002 I 0.007 0.022 0.015
HUB 5-2-4+ HUB 119
| Calo | Zea | Echi | Lut | Chib || x
M| —1.078 | —0.664 | —2.924 | —2.455 | —2.523 || —1.929
I —0.003| —0.004 | —0.005| —0.012| —0.034 || —0.012

Tabelle6.5: ErgebnisdurchPigmentbestimmun@HPLC)
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-2.5

Microcystis aeruginosa

Microcystis aeruginosa

Pigmentbildungsrate Ingestionsrate
= 0 0.005
— —{ 0.004— —
= — 0.003 .
= — 0.002|- .
= - 0.001 H H .
Calo Zea Echi Calo Zea Echi

Abbildung6.1: Pigmentbildungs+dndIngestionsratélir Microcystisaeruginosa

Pigmentbildungsrate Ingestionsrate

0.05 0.025
oo 0.021 1 -
i 7 0.015+— —
-0.05— — - .
L 4 0.01 —
01" ] 0.005- H —

Calo Zea Calo Zea

Abbildung6.2: Pigmentbildungs+ndIngestionsratéir Scenedesmugiadricauda

Scenedesmus quadricauda Scenedesmus quadricauda

HUB 5-2-4 / HUB 119

Pigmentbildungsrate

[
]

Abbildung 6.3: PigmentbildungsdndIngestionsratélir dasGemischbeiderAlgenarten

Calo

Zea Echi Lut

Chlb

HUB 5-2-4 / HUB 119

Ingestionsrate
o0 [ _
-0.01— H —
0.02F .
-0.03_— —_
Calo Zea Echi Lut Chlb
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6.5 Auswertung

Generellist die Pigment—Bildungsratstarklichtabkangig,d. h. eineAbnahmederPigmentdst nicht
unbedingtmit Zellzahl gekoppelt. Zudemist der Fehlerbei kleinenHPLC—Peak$ioch,wasderen
Auswertungerschwert.

Ein Vergleichmit denErgebnissenler Auszahlungin derZahlkammeist deshalkhinfallig, weil
die Ergebnisseder Auszahlunggrundétzlich eine hdohereAlgenkonzentratiomnacheinemTag als
die Ausgangs&nzentratio ergaben,was aberwegen des FraResdurch die Zooplankterunsinnig
erscheint.
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