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Warum diese Vorlesung?

Weil Wissenschaft hohe Anspriiche stellt

Programmierkonzepte
in den Naturwissenschaften

Bausteine einer rechnergestiitzten Datenauswertung,
die den Kriterien der Wissenschaftlichkeit geniigt
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Die Ausgangslage

Wissenschaftler scheitern an den an sie gestellten Anspriichen

» Datenauswertung ist meist rechnergestiitzt
Die Komplexitat heutiger Auswertungen
erfordert haufig die Unterstiitzung durch Computer.
Programmierkenntnisse sind notwendige Voraussetzung

» Anspruch: saubere wissenschaftliche Arbeit
Reproduzierbarkeit, Nachvollziehbarkeit, Uberpriifbarkeit
Betrifft sowohl| die Datenhandhabung (Aufnahme, Lagerung)
als auch die Datenverarbeitung (Auswertung, Darstellung)

> Realitdt: Giberwiegend schlechte Codequalitat

entspricht nicht den Anforderungen an wissenschaftliches Arbeiten
oft aus Unwissen, weil Grundlagen nie vermittelt wurden
weder reproduzierbar noch nachvollziehbar noch iiberpriifbar

@ Die Wissenschaftlichkeit selbst steht auf dem Spiel.
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Eine mogliche Losung

Beschaftigung mit bewahrten Konzepten aus der Softwareentwicklung

Die meisten Wissenschafter haben nicht das Wissen

und die (mentalen) Werkzeuge, um die Mdglichkeiten,

die ihnen heutige Computer und Programmiersprachen bieten,
fiir ihre Zwecke sinnvoll und gewinnbringend einzusetzen.

» bewsihrte Lsungen existieren
Konzepte aus der professionellen Softwareentwicklung
intellektuell nicht herausfordernder als die Wissenschaft selbst
» Programmieren als Teil des wissenschaftlichen Curriculums

Code, der funktioniert, ist meist ungeniigend.
konzeptionelle Durchdringung des Problems
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Voraussetzungen

Bewusstsein fiir die Bedeutung, Offenheit fiir abstrakte Konzepte

» Bewusstsein fiir die Wichtigkeit
Wissenschaftler tragen Verantwortung
Wissenschaft stellt hohe Anforderungen
» Grundlegende Programmiererfahrung
Fokus der Vorlesung: allgemein giiltige Konzepte
Programmierkenntnisse und -Erfahrung werden vorausgesetzt
> Lust auf Konzepte und Ideen
Vieles bleibt erstmal abstrakt
Viele Konzepte und ldeen sind sehr breit einsetzbar.
» Bereitschaft, selbst in der Programmierung tatig zu werden

Lernen und Verstehen nur durch den realen Einsatz
Programmieren lernt man nur durch Programmieren.
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Gliederung

Fiinf groBe Abschnitte

Fiinf groe Abschnitte
Motivation
zwei Aspekte: Naturwissenschaften und Programmierung

Infrastruktur
Editoren, Versionsverwaltung, Dokumentation, ...

Sauberer Code

Programmierparadigmen, Formatierung, Entwurfsmuster, Tests, ...

Softwarearchitektur
SOLID-Prinzipien

Datenverarbeitung und -Analyse in den Naturwissenschaften
Formate, Metadaten, Verarbeitung und Analyse, Prdsentation
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Literatur

Weiterfiihrende und begleitende Literatur

Ahnlicher Fokus wie die Vorlesung

& Anthony Scopatz, Kathryn D. Huff
Effective Computation in Physics
O'Reilly, Sebastopol, 2015

Python mit Fokus auf Einsatz in den Naturwissenschaften

& Christian Hill
Learning Scientific Programming with Python
Cambridge University Press, Cambridge UK, 2015

& Allen B. Downey
Think Python
O'Reilly, Sebastopol, 2015
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Material zur Vorlesung

Verfligbar auf der zugehdrigen Webseite

Material zu jeder Lektion

Foliensatz

Glossar
Webcast

weiterfihrende Hinweise

Verstindnisfragen

vV VY VY VY VY

Literatur

Webseite zur Vorlesung

https://www.till-biskup.de/de/lehre/programmierkonzepte/
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