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— Glossar zu Vorlesung 12: , Prinzipien” —

Hinweis: Die nachfolgend genannten Begriffe und Definitionen erheben keinen Anspruch auf formale Kor-
rektheit, sondern dienen lediglich dem besseren Verstandnis der in der Vorlesung behandelten Themen
und sind im jeweiligen Kontext zu sehen. Mehrfache, voneinander abweichende Definitionen in unter-
schiedlichen Kontexten sind daher moglich. Fremdsprachige Begriffe werden nach Moglichkeit (ibersetzt,
erscheinen aber ggf. unter ihrem urspriinglichen Namen in der Liste. Verweise auf andere Begriffe innerhalb
des Glosssars sind durch das vorangestellte Symbol 1+ gekennzeichnet.

Automat von gr. autématos = sich selbst be-
wegend; Apparat, der einen eingeleiteten
technischen Vorgang ohne weiteres mensch-
liches Zutun steuert oder regelt. Vgl.
TAutomatisierung

Automatisierung avtomation Strategie, um sich
die manuelle Durchfiihrung repetitiver und
meist langweiliger Prozesse zu ersparen, in-
dem sie an Maschinen ausgelagert wird. Au-
tomatisierung sorgt fiir Konsistenz (aber nicht
Fehlerfreiheit) und ermoglicht es den mensch-
lichen Akteuren, ihre dadurch freiwerdende
Kapazitat auf die eigentlichen intellektuellen
Aufgaben, die weder automatisiert noch von
Algorithmen libernommen werden konnen, zu
verwenden.

dauerhafte Kennung TPID
eindeutige Kennung tUID

Erkenntnis Aneignung des Sinngehalts von erleb-
ten bzw. erfahrenen Sachverhalten, Zustadn-
den oder Vorgangen, Ergebnis des Vorgangs
des Erkennens. Erkenntnis beinhaltet immer
eine auf die Erfahrung gestiitzte Beurteilung
und setzt notwendiger Weise ein Subjekt vor-
aus, das erkennt. Neue Erkenntnisse, die von
innerer und auBerer Erfahrung unabhangig
sind, sind immer Ergebnis einer schopferi-
schen Phantasie. Bei der Erkenntnis stehen

sich Subjekt und Objekt als Erkennendes und
Erkanntes gegeniber. Die Erkenntnis fiihrt zu
einem Abbild des Objekts im Subjekt. Die
grundsatzliche Unvollstandigkeit dieses Ab-
bilds ist die Triebkraft hinter dem Erkenntnis-
gewinn und letztlich der TWissenschaft. Vgl.
[1]; wesentliche Beitrage zur Erkenntnistheo-
rie und ihrer Anwendung auf die Naturwissen-
schaft kommen von Kant [2, 3].

Forschungsdaten zunachst einmal Daten, die im
Zuge wissenschaftlicher Vorhaben im Rah-
men von Forschung z.B. durch Digitalisie-
rung, Quellenforschungen, Experimente, Mes-
sungen, Erhebungen oder Befragungen ent-
stehen. Forschungsdaten im weiteren Sinn
umfassen darliber hinaus (physische) Objek-
te und Werkzeuge (z.B. Fragebdgen, Softwa-
re und Simulationen). Forschungsdaten kén-
nen grundsatzlich analog oder digital vor-
liegen. Sie sind Ausgangspunkt der (empiri-
schen) Wissenschaft.

Forschungsdatenmanagement Umgang mit

TForschungsdaten Uber ihren gesamten Le-

benszyklus hinweg mit dem Fokus auf

TNachvollziehbarkeit und Nachnutzbarkeit;

wird meist auf die digitale Welt bezogen,

ist letztlich aber nichts anderes als saube-
res wissenschaftliches Arbeiten; notwendige,
aber nicht hinreichende Bedingung fiir den



wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn.

hinreichend mathematisches Konzept, das eine
Bedingung beschreibt, deren Erfiillung aus-
reicht, um ein gegebenes Ziel zu erreichen.
Vgl. Thotwendig

Idempotenz Eigenschaft eines Programms, bei
mehrfacher Ausfiihrung zum gleichen Zustand
des Systems zu fiihren wie bei einmaliger Aus-
fiihrung. Wichtig insbesondere fiir die Fehler-
toleranz mehrschrittiger Ablaufe, wenn sie in
einem Durchlauf nicht erfolgreich waren.

Infrastruktur personelle, sachliche und finanzielle
Ausstattung, um ein angestrebtes Ziel zu er-
reichen.

intellektuelle Beherrschbarkeit intellectual
nageability, nach Edsger Dijkstra [4] das
Hauptziel der Softwaretechnik (software en-
gineering) — und letztlich des Projektmanage-
ments. Unterschiedliche Losungsansatze fiir
ein Problem sind unterschiedlich gut intel-
lektuell beherrschbar. Entsprechend ist die
intellektuelle Beherrschbarkeit das zentrale
Kriterium fiir die Entscheidung, welche Lo6-
sung fiir ein Problem bevorzugt wird.

ma-

Komplexitat Eigenschaft der Realitat, dass selbst
sehr wenige einfache Regeln in ihrer Kom-
bination ein nichttriviales Verhalten erzeu-
gen konnen, die den Menschen fiir gewohn-
lich Uberfordern. 1GroBere Projekte in der
Softwareentwicklung sind immer komplex, ein
1System zur Datenverarbeitung allemal. Ei-
ne zentrale Strategie zum Umgang mit Kom-
plexitat ist TAbstraktion und in der Folge
tModularisierung. Nach Fred Brooks [5] las-
sen sich zwei Arten von Komplexitdat un-
terscheiden: tvermeidbare Komplexitat und
Tunvermeidliche Komplexitat.

Kopplung coupling, Grad der Verbindung zweier
Gegenstande oder Systeme. Systemarchitek-
tur zielt generell auf eine lose Kopplung (/oose
coupling) einzelner Komponenten ab, um die
TModularitat zu erhalten.

Metadaten wortlich ,Daten liber Daten”, Informa-
tionen zu den numerischen Daten, notwendige

Voraussetzung fir eine sinnvolle Verarbeitung
der Daten im Kontext eines 1Systems zur
Datenverarbeitung und fiir Tnachvollziehbare
Wissenschaft.

Modularisierung Aufteilung der Gesamtaufgabe in
kleinere Abschnitte. Die Aufteilung wird so
lange fortgesetzt, bis die Losung fiir den ak-
tuellen Abschnitt unmittelbar in Form von
Quellcode offensichtlich ist. Setzt die Defini-
tion von 1Schnittstellen voraus.

Modularitiat Eigenschaft eines Systems, aus lau-
ter separaten, durch 7Schnittstellen mitein-
ander verbundenen Teilen zu bestehen. I.d.R.
Folge der TModularisierung und einzig erfolg-
versprechende Strategie fiir die Tintellektuelle
Beherrschbarkeit komplexer Systeme.

nachvollziehbare Wissenschaft reproducible sci-
ence, seit der Etablierung rechnergestiitz-
ter Datenauswertung eigentlich nie mehr er-
reichter, aber fiir die Wissenschaft konsti-
tuierender Aspekt, dass sich Ergebnisse und
Auswertungen unabhdngig nachvollziehen las-
sen, weil alle dazu notwendigen Aspekte voll-
standig und ausreichend beschrieben wur-
den (TNachvollziehbarkeit). Motivation fiir die
Vorlesung, deren Ziel es ist, die Horer mit
Konzepten vertraut zu machen, die letztlich
eine ernstzunehmende nachvollziehbare Wis-
senschaft ermdglichen. Die TNachvollziehbar-
keit geht dabei weit liber TReplizierbarkeit und
TReproduzierbarkeit hinaus.

Nachvollziehbarkeit zentraler Aspekt der 1TWis-
senschaft und der wissenschaftlichen Metho-
de, die die Intersubjektivitat ihrer Aussagen
ermoglicht. Setzt in der Regel eine tThinrei-
chende Beschreibung (und Dokumentation)
der einzelnen Schritte voraus, die von einem
gegebenen Ausgangspunkt zu einem (neuen)
Ergebnis oder auch einer Erkenntnis kommt.

notwendig mathematisches Konzept, das eine Be-
dingung beschreibt, die zwar erfiillt sein muss,
um ein bestimmtes Ergebnis zu bekommen,
aber fiir die Erfillung nicht ausreicht. Vgl.
Thinreichend

numerische Stabilitat Eigenschaft eines Algorith-
mus, unempfindlich gegeniiber kleinen Sto-



rungen zu sein. Insbesondere Rundungsfeh-
ler durch die endliche numerische Genauigkeit
wirken sich nicht zu stark auf die Berechnung
aus.

Persistenz Fahigkeit, Daten oder logische Verbin-
dungen iiber lange Zeit (insbesondere (ber
einen Programmabbruch hinaus) bereitzuhal-
ten; benotigt ein nichtfliichtiges Speicherme-
dium.

PID persistent identifier, dt. dauerhafte Kennung,
i.d.R. eineindeutige und langzeitstabile Ken-
nung fiir physische oder digitale Objekte. Be-
kannte und weit verbreitete PIDs sind z.B. der
digital object identifier (DOI), aber auch die
International Standard Book Number (ISBN)
oder die Open Researcher and Contributor 1D
(ORCID). Vgl. tPersistenz

Replizierbarkeit replicability, unabhangige Wieder-
holbarkeit der (Roh-)Datenerhebung, meist in
Form von Experimenten und Beobachtungen,
entsprechend nicht in jedem Fall durchfiihr-
bar. Vgl. tReproduzierbarkeit, TRobustheit,
TVerallgemeinerbarkeit.

Reproduzierbarkeit reproducibility,  vollstandige
Wiederholbarkeit einer beschriebenen Daten-
verarbeitung und -Analyse. Ausgangspunkt
sind existierende Daten, entsprechend sollte
sie in jedem Fall moglich sein. Vgl. TReplizier-
barkeit.

Robustheit robustness, im Kontext der Daten-
verarbeitung die Tatsache, dass unterschied-
liche, unabhangige Analysen derselben Da-
ten zum gleichen Ergebnis fiihren. Vgl
TReproduzierbarkeit, TReplizierbarkeit, 1Ver-
allgemeinerbarkeit

Schnittstelle der Teil eines Systems, der der Kom-
munikation und dem Austausch z.B. von In-
formation dient. Systeme werden von au-
Ben als abgeschlossen (black box) betrach-
tet und kommunizieren ausschlieBlich Uber
ihre Schnittstelle(n). Die explizite Definiti-
on, Dokumentation und Implementation von
Schnittstellen sind wesentliche Vorausset-
zungen fiir Tmodulare 1Systemarchitekturen.
Schnittstellen ermdglichen die 1 Trennung der

Belange. Oft genug stimmen Schnittstellen in
Systemen mit Organisationsgrenzen beteilig-
ter Gruppen iiberein [6]. In jedem Fall ist es es-
sentiell, mit Systemen nur iiber deren Schnitt-
stellen zu kommunizieren und keine Annah-
men iber die innere Organisation dieser Sys-
teme zu treffen.

System zur Datenverarbeitung hier: Gesamtsys-

tem fiir wissenschaftliche Datenverarbeitung
von der Datenaufnahme bis zur fertigen
Publikation, das alle Aspekte umfasst und
das Tnachvollziehbare Wissenschaft maglich
macht und gewahrleistet. Definitiv ein gro-
Beres Projekt, das nicht nur eine Tmono-
lithische Anwendung umfasst, sondern viele
Aspekte dariiber hinaus. Setzt entsprechende
Tnfrastruktur und in der Umsetzung der ein-
zelnen Komponenten sauberen Code und eine
solide Softwarearchitektur voraus.

Trennung der Belange separation of concerns,

grundlegendes Prinzip fiir tModularisierung,
nach Edsger Dijkstra [7] die einzig effek-
tive Moglichkeit, seine Gedanken zu ord-
nen, indem man sich auf einen Aspekt eines
Tkomplexen Problems fokussiert, ohne dabei
zu vergessen, dass es lediglich ein Teilaspekt
Ist.

UID unique identifier, dt. eindeutige Kennung, (in

einem gegebenen Kontext) eindeutiger Ver-
weis auf eine beliebige Ressource. Vgl. TPID

Unix-Philosophie griffige Formuierung dreier Prin-

zipien, die wesentlich zum Erfolg des Unix-
Betriebssystems und seiner Nachfolger (u.a.
Linux, macQOS, Android, iOS) beigetragen ha-
ben. Nach Salus [8, S. 53]: ,Write programs
that do one thing and do it well. Write pro-
grams to work together. Write programs that
handle text streams, because that is a uni-
versal interface.” Diese Prinzipien gelten fiir
die Softwareentwicklung genauso wie fiir die
analoge Welt: T™Modularitat und Interopera-
bilitat sind entscheidend, um mit begrenzten
Ressourcen Werkzeuge zu entwickeln und zu
etablieren.

unvermeidliche Komplexitat essential complexi-

ty, nach Fred Brooks [5] jener Teil der TKom-



Verallgemeinerbarkeit auch:

plexitdt eines Systems, der in der Komplexi-
tat der Fragestellung begriindet ist und der
sich nicht verkleinern ldsst. Eine gute Syste-
marchitektur zielt auf die Beherrschung dieser
unvermeidlichen Komplexitat u.a. durch Ein-
satz von TAbstraktion und tModularisierung.
Vgl. Tvermeidbare Komplexitat.

Generalisierbarkeit,
generalisability, im Kontext der Datenverar-
beitung die Tatsache, dass sowohl unabhan-
gig erhobene Daten als auch voneinander un-
abhangige Analysemethoden zum gleichen Er-
gebnis fuhren. Baustein zur unabhangigen Be-
statigung wissenschaftlicher Hypothesen. Vgl.
TReproduzierbarkeit, TReplizierbarkeit, TRo-
bustheit

vermeidbare Komplexitat accidential complexity,

nach Fred Brooks [5] jener Teil der tKomple-
xitdt eines Systems, der nicht in der Komple-
xitat der Fragestellung begriindet ist und der
sich durch geschickten Einsatz von (etablier-
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